Icube

Comment optimiser la consommation
de mon parc machines ?



REFERMENTATION
EN BOUTEILLE
10 jours

FILTRATION.

CONCASSAGE BRASSAGE EBULLITION WHIRLPOOL REFROIDISSEMENT

DU MALT ET RINCAGE FERMENTATION GARDE Conditionnemen t
57 jours 5 8 21 jou

©Brasserie La Rochoise

Mission et informations de départ d'une brasserie artisanale

> Réduire la consommation énergétique de la production
> Compresseurs frigorifiques trés souvent en défaut

> Consommation des compresseurs frigorifiques importante

> Suspicion de perte de pression dans le réseau d'air comprimé

Travail: tri ABC

y
|cube Case study : Grosse brasserie artisanale suisse



REFERMENTATION
EN BOUTEILLE
10 jours

CONCASSAGE FILTRATION
BRASSAGE EBULLITION WHIRLPOOL REFROIDISSEMENT
DU MALT ET RINCAGE FERMENTATION GARDE
57 jour 15 8 21 jours

Compresseurs frigorifiques tres souvent en défaut

©Brasserie La Rochoise

> Hypothése du fournisseur: réseau électrique instable
> la mesure sur plus d'une semaine indique que le réseau est
stable, mais révele des oscillations a investiguer avec le fournisseur.
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REFERMENTATION
EN BOUTEILLE

CONCASSAGE BRASSAGE FILTRATION EBULLITION WHIRLPOOL REFROIDISSEMENT

DU MALT ET RINCAGE

FERMENTATION GARDE
547 jours 5 & 21 jours.

©Brasserie La Rochoise

Consommation des compresseurs frigorifiques importante

> Mesure 3.8kW en permanence (3 seches cheveux)
> Consigne jamais atteinte » 16% de consommation inutile

= aide a la compréhension ? outil de communication interne ?

Case study : Grosse brasserie artisanale suisse

[
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REFERMENTATION
EN BOUTEILLE

CONCASSAGE FILTRATION
BRASSAGE EBULLITION WHIRLPOOL REFROIDISSEMENT
DU MALT ET RINCAGE FERMENTATION GARDE

5 & 21 jou

©Brasserie La Rochoise

Suspicion de perte de pression dans le réseau d'air comprimé - Tre iter.

> Objectif: détecter les fuites
> Démarche
> Repérage pour la pose de capteurs
> Mesure avant / aprés
> Action corrective
> réparer les fuites
> débrancher le weekend

Afficher les résultats motive et contribue au changement de culture

v 30%

y
|cube Case study : Grosse brasserie artisanale suisse
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REFERMENTATION
EN BOUTEILLE

CONCASSAGE FILTRATION
BRASSAGE EBULLITION WHIRLPOOL REFROIDISSEMENT
DU MALT ET RINCAGE FERMENTATION GARDE

5 & 21 jou

©Brasserie La Rochoise

Suspicion de perte de pression dans le réseau d'air comprimeé - 2e iter.

> Objectif: détecter les fuites
> Action
> Compartimenter la distribution
>  Alimenter que ce qui est utile (automation)
> Révision réguliere des circuits
> Changement des composants ayant des fuites
>  Mise en place de timer et systeme d'alarmes

Afficher les résultats motive et contribue au changement de culture

“30% @

Case study : Grosse brasserie artisanale suisse



KW S [EERRREERE :
. > Travaux fragmentés :

Préparation de la machine
frequemment

>  pannes
Standby pendant le WE
Standby gourmand (pause)

20

avant

KW

Regroupement du travail
Optimisation des réglages

>
20 >
> Maintenance planifiée
>
>

apres i .
Réparation des fuites

Low standby (veille basse)
sa di e e e e e e e e e e e e e e e :

;CUbe Interprétation de la mesure



KW

25 h
500 kWh

KW

41 h
820 kWh

N
icube

rendement énergétique = E =+ E ;
utile consommee

ready
stand by

36 h
540 kWh il 1000 kWh

. 820 kWh /1380 kWh = 60% :

low stand by 35 h off

150 kWh 82 h

410 kWh

réduction de la consommation = 2040 kWh — 1380 kWh = 32%

gain d’efficacité énergétique



Gain

icube

Données du site
=+ TRS/TRG de la chaine
Mesures de toutes les
ressources pour mieux prioriser
KPI de management
Planning de maintenance
Politique globale de durabilité
Amélioration des opérations
Utilisation échelonnée des
ressources
Penser circulaire

-+

/Dormées de secteur
=4 comparaisons machines

— 4 prédiction
Données machine
=+ consommation des

ressources

=+ productivité (machine *
opérateur * matiere traitée)

+ +++++

Votre stratégie digitale pour soutenir votre sobriété énergétique



La technologie EVA

Formulaire opérateur
détail des causes d'arréts

d el
L grade
SENs

Var automates

en_production
en_arret
en_changement_outil

Connecteurs
OPC-UA

Lorawan / NB loT
Modbus

Rockwell

Beckhoff ADS
Schneider (via Modbus)
Siemens (via OPC-UA)
CSV/sQL
NB-IoT/LoRa/BLE

1/O Analog/Digital
MQTT, I/O Link,
Vibration (Gradesens)
PowerMeter
Pneumatique

Retrofit

Business softwares
Datalakes, filesystems
Urls (route coap, http, ..)
Hooc (Edge/Cloud)

Courbes et
synoptiques

EVA-Server

Cloud or
On-premise or
Embedded

i)

Power BI

7

EVA-Cockpit EVA-Notify  Fabricube Autres

Alarmes Suivi de prod Data a
Dashboard KPI disposition
sur-mesures
i ‘l .|||||||||| __,_—H_— o
— =



ﬁcube La technologie EVA

De la donnée. .. ...vers des Cockpit favorisant

- de toutes les ressources - la communication en equipe

- de toutes les machines - des objectifs tangibles

- de tous les elements - le suivi du gain dans le temps
grace a toute sorte de - |a prise de décision

capteurs non-/invasifs - le changement




P
= valise demo

Status Machine 1 Status Machine 2
En production En veille
Q Q

& 4.9 kWh  J

Depuis le démarrage

4.0 kWh
Depuis le démarrage

Fourniture élec. dujour 4 7.3 kWh =~ 10.0 kWh

Conso. instantanée ) 11.4 m3/h = 47.1 [/min =3 30.6 |/min

TEE TRS
Taux Efficacité EnergétiqueTaux Rendement Synthétique

Icube

Autoconsommation
Conso/Prod. (elec.)

ion gaz [nlité - Conso instar:tricité - Energie [ °

ion eau et ail

2 de producti TRS et TEE [%]

ol o o Lo SR o Gl R, ALALMRA s, S ol 14 LI

Divers maniéres de visualiser la mesure
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Gestion de projet +X

Automatlon
Seéecurite

\@ Sudzu'-vi/sion

9

Kogdge Comput\n
Q Hardware

014

Les compétences nécessaires



Une équipe pluri-
disciplinaire
composée de
collaborateurs
Icube et de
collaborateurs de
son client.

0—0— D—

Une vision Toutes les
produit et un parties
backlog établi prenantes

par le client informées et

sensibilisées

[
icube

Rituels

Des mises en commun

g réguliéres et protocolées pour
LA obtenir rapidement du feedback

x‘ et de la valeur.

‘fk

Période
d'incrémentation
de 2 3 6 semaines

(Sprint)

Des livraisons Un résultat Un produit
réguliéres utilisable a final qui
chaque fin de correspond a
sprint 100% a la

vision client

Agilité: Une méthode itérative qui permet des gains rapides



IPE: Indicateurs de performance énergétique = objectif vs. réel

#TRS/OEE #TRG/OOE #TRE/TEE #productivité #Sobriété #efficacitéEnergétique #efficience #rendemantEconomique

Combien de kW h/a N chez vous ? Et chez vos confréres ?

Vapeur

KWh/t

vapeur

Vapeur 5 bars
950 kWhPCS/t

©equinov

g
icube

Eau Chaude

kWh/m?3

Eau (80°C)
95 kWhPCS/m3

©equinov

Air Comprimeé

Wh/Nm3
Taux de fuite
(%)

Air comprimé 7 bars
110 a 125 Wh/Nm3

Taux de fuite rais. a
10-15%

©equinov

Le résultat :

©equinov

Chauffage

KWh/DJU*m?

*disponible gratuitement sur
https;/fvww.degreedays.net/

©equinov

des indicateurs, de la fiereté, des récompenses



Tcube Optimisation de la consommation

e Une technologie dédiée a
'optimisation énergétique de votre
production

e Un ensemble de compétences
variées

e Une méthodologie éprouvée

e Des gainsrapides et mesurables
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|cube Les composants de lUusine intelligente et durable



Production intelligente et durable

Vers une production efficiente et
durable qui valorise votre
savoir-faire

Icube



Icube

Merci de votre attention



